
1 

 

 

CSIR – Central Leather Research Institute 

Adyar, Chennai 600 020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

on 

29-11-2016 (Tuesday) 

 

 

 

 

Handouts  

of 

Science Experiments 



2 

 

CONTENTS 

  

1.   DEVELOPMENT OF NOVEL LEATHER PRODUCTS  BASED 

 ON ETHNIC DESIGNS FOR THE NORTH EAST REGION  

2.   LEATHER PROCESSING TECHNOLOGY: DEHAIRING 

 PROCESS 

3.   LEATHER PROCESSING TECHNOLOGY: CHROME 

 TANNING PROCESS 

4.   FLUORESCENCE MICROSCOPY  

5.   ESTIMATION OF GLUCOSE BY DNS METHOD  

6.   METAL NANOPARTICLES  

7.   POLYMERASE CHAIN REACTION AND AGAROSE GEL 

 ELECTROPHORESIS  

8.   EXTRACTION OF COLLAGEN FROM FISH SKIN AND 

 ITS APPLICATIONS  

9.   MOLECULAR SELF-ASSEMBLY  

10.    OPTICAL MICROSCOPE  

11.    ACRYLIC POLYMER BY ADDITION POLYMERIZATION  

12.    VISCOSITY OF LIQUIDS  

13.    FLUORESCENCE 



3 

 

[1] 

                                        
                       

                                              
                                                 
                                 .             
                                              
              .                                      
                                                      
                                             
                                            
                                        .           
                                                      
                                                 
                                             .         
                                                      
                         .                       
                                                         
                                                  
                  .  

 

उत्तर-ऩरू्वी के्षत्र के लऱए ऩरंऩरागत डिजाइन के आधार ऩर नये चर्म उत्ऩादों का वर्वकास 

ऩूर्वोत्तय बायत के रोग फहुत साये उत्ऩाद फनात े हैं, रेककन र्वे फाजाय तक ऩहुॊच नह ॊ ऩाते हैं औय 

गुणर्वत्ता की कभी, सौंदमाात्भकता औय भानकीकयण के अबार्व भें फड े ऩैभाने भें राब कभाने भें 
असभथा होते हैं। ऩयाॊऩयागत डडजाइन / उत्ऩादों की वर्वशिष्टता औय आर्थाक रूऩाॊतयण की इसकी 
ऺभता को ध्मान भें यखते हुए इसके भूरतत्र्व को खोमे बफना उत्ऩादों के भूल्म भें र्ववृि कयते हुए इस 

ऻान को सॊऩत्त्त भें तब्द र कयने की जरूयत है। स्थानीम रोगों की सॊस्कृतत को फढार्वा देना औय 

अऩनी अथाव्मर्वस्था औय जीर्वन िैर  भें, वर्विषेकय भहहराओॊ की, सुधाय राने भें उनकी भदद कयना 
इस कामा का उदे्दश्म है, क्मोंकक भहहराएॉ भुख्म रूऩ स े इस कामा के साथ जुडी हुई हैं। साॊस्कृततक 

डडजाइन ऩय आधारयत चभा उत्ऩादों के वर्वकास के शरए सीएरआयआई NEIST (नॉथा ईस्ट 

इन्स्स््तम्मूट ऑप साइन्स्स एॊड टेक्नोरॉजी) के साथ शभरकय कामा कय यहा है। सीएरआयआई के 

भागादिान भें एक वर्विषेऻ ट भ न ेउत्तय ऩूर्वी ऺेत्र भें एक व्माऩक बौततक सर्वेऺण ककमा औय चभा एर्वॊ 
सॊफि ऺेत्रों के वर्वकास के अर्वसयों की ऩहचान की है। इस ऺेत्र भें उऩरब्ध ऩयॊऩयागत साभग्री को 
एकबत्रत कय उनके यॊग औय साभग्री के गुणधभों का अध्ममन ककमा गमा। सीएरआयआई ने उत्ऩादों 
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की सुॊदयता औय भूल्म भें र्ववृि कयने के शरए चभा को ऩयॊऩयागत साभग्री के साथ कुछ इस तयह 

शभराकय कक उत्ऩाद के र्वास्तवर्वक रूऩ औय जातीमता प्रबावर्वत न हो, वर्वशबन्स्न तयह के उत्ऩादों का 
डडजाइन ककमा। 

 

DEVELOPMENT OF NOVEL LEATHER PRODUCTS BASED ON ETHNIC 

DESIGNS FOR THE NORTH EAST REGION  

The people of northeast India make lot of products, they are unable to reach the market and 

earn profit in large scale because of the inferior quality, lack of aesthetic appeal and lack of 

standardisation. Considering the uniqueness of ethnic designs / products and its potential for 

economic transformation there is a need to transform this knowledge into wealth by 

increasing the value of the products without losing its real essence. The aim of this work is to 

promote ethnicity of the local people and help them improve their economy and lifestyle 

especially that of womenfolk as women are mainly associated with this activity. CLRI is 

working in collaboration with NEIST (North East Institute of Science and Technology) for 

the development of novel leather products based on ethnic designs. An expert team under the 

guidance of CLRI carried out a comprehensive physical survey in the north eastern region 

and identified development opportunities for leather and allied sector. Ethnic materials 

available in that region were collected and studied for their colour and material properties. A 

range of products were designed by CLRI so as to increase its elegance and value by 

combining leather with the ethnic material in such a way that it does not affect the real 

outlook and ethnicity of the product. 

 

[2] 

ததோல் பதனிடுதல் ததோறில்த௃ட்பம்:         : 
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                               .                     
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चर्मशोधन प्रौद्योगगकी: वर्वरोर्ण प्रक्रिया 

वप्र-टेतनॊग प्रकिमा भें वर्वयोभण एक भहत्र्वऩूणा प्रकिमा है, त्जसभें उऩमुक्त यसामनों का उऩमोग 
कयके फार हटा हदमा जाता है। ऩायॊऩरयक वर्वयोभण प्रकिमा भें गड्ढे अथर्वा चप्ऩू भें चनूा 
(10%) औय सोडडमभ सल्पाइड (2%) औय ऩानी 400% प्रमोग ककमा जाता है, जहाॊ फार 
ऩत्ल्ऩॊग द्र्वाया हटा हदमा जाता है। वर्वयोभण ऩितत का वर्वकल्ऩ है ऩेस्ट ऩितत , त्जसभें फार 
को अरग कय सॊचम ककमा जा सकता है। हाराॊकक, सोडडमभ सल्पाइड एक जहय रा यसामन 
है त्जससे ऩमाार्वयण ऩय प्रततकूर ऩरयणाभ ऩडता है (हाइड्रोजन सल्पाइड गैस उत्ऩन्स्न कयता 
है) औय इसे फदरने की जरूयत है। इसको सुधायने के शरए एक उऩाम के रूऩ भें, खार की 
ऩारयत्स्थततकी अनुकूर वर्वयोभण के शरए सोडडमभ सल्पाइड की जगह ऩय प्रोट ज (एॊजाइभ) 
का उऩमोग कयते हुए र्वैकत्ल्ऩक व्मार्वहारयक तय के सुझाए गए हैं। इस एॊजाइभी वर्वयोभण 
प्रकिमा भें, सोडडमभ सल्पाइड के साथ अथर्वा उसके बफना 2% एॊजाइभ का प्रमोग ककमा 
जाता है। ऩेस्ट भें चनूा, एॊजाइभ औय ऩानी (20%) होते हैं, त्जसे चभा के भाॊस ऩऺ ऩय प्रमोग 
ककमा जाता है औय 8 -12 घॊटे छोड हदमा जाता है। कपय चाकू से फार हटा हदमा जाता है। 
एॊजाइभी वर्वयोभण प्रकिमा भें जैर्व यासामतनक ऑक्सीजन की भाॊग औय यासामतनक ऑक्सीजन 
की भाॊग 30-50% के न्स्मूनतभ स्तय तक कभ हो जाता है। 

 
LEATHER PROCESSING TECHNOLOGY: DEHAIRING PROCESS 

Dehairing (unhairing) is one of the important operations in pretanning process where hair is 

removed by using suitable chemicals. Traditional method of dehairing is based on application 

of lime (10%) and sodium sulfide (2%) and water 400% in the pit or paddle where hair is 

removed by pulping.  Alternative method of dehairing is paste method where hair can 

separated and saved.  However, sodium sulfide is a toxic chemical that bears unfavorable 

consequences on environment (generates hydrogen sulfide gas) and needs to be replaced. As 

a remedy, alternate viable methods are proposed by using protease (enzyme) to replace 

sodium sulfide for eco friendly dehairng of skins. Here in the enzymatic dehairing, enzyme at 

the level of 2% with (less amount) or without sodium sulfide is used. The paste consisting of 

lime, enzyme and water (20%) is applied on the flesh side of the skin and left 8 -12 hours and 

then the hair is removed manually by knife. The enzymatic dehairing reduces Bio-chemical 

oxygen demand (BOD) and Chemical Oxygen Demand (COD) at the minimum level of 30-

50% in the dehairing process. 
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[3] 

ததோல் பதனிடுதல் ததோறில்த௃ட்பம்:                 

                                               .       

                                                   

                                   .        ,           

                                  .                    

            (90%)                          .          

                                 6-8%         

                   .      , 60-70%                         

             .    , 30-40%                                

                            .                           

                                                          

                                                 .     

                              60-70%      95%               . 

चर्मशोधन प्रौद्योगगकी: िोर् चर्मशोधन प्रक्रिया 

चभा फनाने की प्रकिमा भें चभािोधन एक भहत्र्वऩूणा इकाई प्रचारन है, त्जसभें ऩूमनिीर चभा 
को अऩूमनिीर चभा भें ऩरयर्वततात कयने के शरए चभा को चभािोधक एजेंटों से िोधन ककमा 
जाता है। चभािोधन ऩिततमों भें िोभ औय र्वनस्ऩतत चभािोधन तय के रोकवप्रम हैं, त्जनभें से 
िोभिोधन अर्धक रोकवप्रम है औय ऩूये वर्वश्र्व (90%) भें इसी ऩितत का अनुसयण ककमा 
जाता है। चभािोधन प्रकिमा भें 8-10% के स्तय ऩय फेशसक िोशभमभ सल्पेट (BCS) का 
उऩमोग कय िोभिोधन ककमा जाता है। ऩायॊऩरयक िोभिोधन ऩितत भें 60-70% िोशभमभ 
का अर्विोषण ककमा जाता है औय िषे िोशभमभ फहहप्रर्वाह भें छोड हदमा जाता है, त्जसके 
कायण प्रदषूण की सभस्मा ऩैदा होती है। अत् िोशभमभ के अर्विोषण स्तय को 95% की 
अर्धकतभ स्तय तक फढाने के शरए वर्वशबन्स्न तनकासी उऩकयणों का, वर्विषेकय चभा के व्मथा 
ऩदाथों से सॊश्रेवषत प्रोट न आधारयत ऩॉशरभयों का उऩमोगकय उच्च तनकासीर्वार  चभािोधन 
प्रणाशरमों को अऩनामा गमा है। 

LEATHER PROCESSING TECHNOLOGY: CHROME TANNING PROCESS 

Tanning is one of the important unit operations in leather making where skins are treated with 

tanning agents to convert the putrescible skin into imputrescible leather. Chrome and 

vegetable tanning methods are popular tanning methods out of which former is well known 

and is practiced worldwide (90%). Chrome tanning process is carried out with the help of 
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Basic Chromium Sulfate (BCS) at the level of 8-10% in the tanning process. The 

conventional chrome tanning method is based on uptake of chromium at the level of 60-70% 

and the remaining amount of chromium is discharged into the effluent causing pollution 

problem. Hence high exhaust tanning systems using various exhaustive aids have been 

adopted especially protein based polymer synthesized from leather wastes to increase the 

uptake of chromium to the maximum level of 95%.  

 

[4] 

ஒளிர்வு நுண்ண ோக்கி 

எரிர்வு த௃ண்த ோக்கி஬ில் அதிக ஆற்மல் தகோண்டபும ஊதோக்கதிர்கள் 
஫ின்எரிலிரக்கு ப஬ன்படுத்தப்படுகிமது .எரிர்வுத்துகள்கரின் ஫ீது இந்த அதிக 
ஆற்மல் ஫ற்றும் குறமந்த அறயநீரம் தகோண்ட கதிர்கள் (புமஊதோக்கதிர்கள்) 
படும்தபோது அலற்றம இறல உள்லோங்கி குறமந்த ஆற்மல் ஫ற்றும் அதிக அறய 
நீரம் தகோண்டகதிர்கறர (நிமகதிர்கள்) தலரி஬ிடுகிமது. ஆய்வு தெய்஬ப்பட 
தலண்டி஬ தபோபேரோனது இந்த எரிர்வுதுகள்கரின் 
ப௄யம் நிம஫ிடப்பட்டபின், எரிர்வு 
த௃ண்த ோக்கி஬ில் உட்தபபேக்கம் தெய்஬ப்பட்டு 
கோணும்தபோது தபோது நிம஫ிடப்பட்ட பகுதி ஫ட்டும் 
எரிர்வுத்துக்தக உரித்தோன நிமத்தில் எரிறும். 

प्रततदीप्तत सूक्ष्र्दशी 

प्रततद त्प्त सूक्ष्भदिी का फुतनमाद  काभ उत्तेजना प्रकाि को 
प्रततरूऩ का वर्वकीणा कयने देना औय कपय उस इभेज से 
उत्सत्जात ज्मादा कभजोय प्रकाि को ठीक कयना है। सफस े

ऩहरे, भाइिोस्कोऩ भें एक कपल्टय होता है जो आऩके प्रद प्त साभग्री के साथ भेर खानेर्वारे 

तयॊगदैध्मा से मुक्त प्रकाि को अऩने से जाने देता है । मह वर्वककयण अऩने प्रततरूऩ भें ऩयभाणुओॊ के 

साथ टकयाकय इरेक्रॉनों की ऊजाा को उच्च स्तय तक रे जाता है। जफ र्व ेकभ स्तय ऩय शिर्थर हो 
जाते हैं, उनसे प्रकाि का उत्सजान होता है। इसका ऩता चरने के शरए (भानर्व नेत्रों को हदखाई देने के 

शरए) प्रततरूऩ से उत्सत्जात प्रततद त्प्त को दसूये कपल्टय भें फहुत उज्जर्वर उत्तेजना प्रकाि से अरग 

ककमा जाता है। मह काभ कयता है क्मोंकक योिनी के शरए प्रमोग ककमे जानेर्वारे प्रकाि की तुरना भें 
उत्सत्जात प्रकाि के ऊजाा का स्तय कभ है औय तयॊग दैध्मा फहुत सभम तक चरता है। 
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FLUORESCENCE MICROSCOPY 

The basic task of the fluorescence microscope is to let excitation light radiate the specimen 

and then sort out the much weaker emitted light from the image. First, the microscope has a 

filter that only lets through radiation with the specific wavelength that matches your 

fluorescing material. The radiation collides with the atoms in your specimen and electrons 

are excited to a higher energy level. When they relax to a lower level, they emit light. To 

become detectable (visible to the human eye) the fluorescence emitted from the sample is 

separated from the much brighter excitation light in a second filter. This works because the 

emitted light is of lower energy and has a longer wavelength than the light that is used for 

illumination. 

[5] 

குளுக்ணகோஸைஅளவிடுதல் - டிஎன்எஸ்முஸற 

உ஬ிரினங்கரில் ஫ிகவும் ப஭லயோக உள்ர தெக்தஸோஸில் குளூக்தகோஸ் 

ப௃க்கி஬஫ோனது ஆகும். இது எபே ஆற்மல் ெக்தி ஆதோ஭஫ோக அறனத்து 

உ஬ிரினங்கரிலும் ப஬ன்படுத்தபடுகிமது. இ஭த்ததில் உள்ர குளுக்தகோஸ் அரவு 

அதிகம் ஆகும் தபோது நீரிறிவு தநோய் ஌ற்படும். ஫பேத்துல பரிதெோதறன கூடங்கரில், 

குளுக்தகோஸ் ஆக்ெிதடஸ் உ ரிகள் ப௄யம் இ஭த்ததில் உள்ர குளுக்தகோஸின் அரவு 

கண்டமி஬படுகிமது. அமிலி஬ல் ஆய்வு கூடங்கரில், டி஋ன்஋ஸ் (DNS) ப௃றமற஬ 

ப஬ன்படுத்தி க க்கிடபடுகிமது. குளுக்தகோஸ், தலரிர் ஫ஞ்ெள் நிம 3,5-றடறநட்த஭ோ 

ெோயிெியிக் அ஫ியத்றத (DNS) ஆ஭ஞ்ச் அல்யது ெிலப்பு நிம 3-அ஫ிதனோ, 5-றநட்த஭ோ 

ெோயிெியிக் அ஫ியம் ஆக ஫ோற்றுகிமது. ஆ஭ஞ்ச் அல்யது ெிலப்பு நிமத்தின் அடர்த்தி 
குளுக்தகோஸ் அரலிற்கு தநர் லிகிதத்தில் இபேக்கும். அதன் அடர்த்திற஬ 540nm அறய 

நீரத்தில் நிம஫ோறய ப஬ன்படுத்தி க க்கிடபடுகிமது. 

 

DNS ऩद्धतत र्ें ग्ऱकूोज का आकऱन 

ग्रूकोज जीर्वों भें सफसे व्माऩक रूऩ स ेउऩत्स्थत एल्डोहेक्सोज़ है। इसे फकै्ट रयमा से रेकय 

भनुष्म तक सफ जीर्वों भें र्वामर्वीम श्र्वसन, अर्वामर्वीम श्र्वसन मा ककण्र्वन के भाध्मभ स ेएक ऊजाा 
स्रोत के रूऩ भें प्रमोग ककमा जाता है। भधभुेह की देखबार भें यक्त िका या के स्तय का आकरन 

भहत्र्वऩूणा है। एक डडस्ऩोजेफर ऩय ऺण ऩट्टी, जो एक डडत्जटर भीटय के साथ इॊटयपेस होता है, के 

भाध्मभ से ग्रूकोज आक्सीडजे सेंसय के द्र्वाया औषधीम यक्त िका या की तनगयानी ककमा जाता है। 

हाराॊकक, प्रमोगिारा भें आभतौय ऩय ग्रूकोज स्तय का अनुभान 3, 5-डाइनाइरो सर साइत्क्रक 

एशसड (DNS) ऩितत द्र्वाया ककमा जाता है। इस ऩितत के ऩीछे शसिाॊत मह है कक - ग्रूकोज हल्के 
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ऩीरे यॊग के आरकराइन 3, 5-डाइनाइरो सेशरशसशरक एशसड (DNS) को नायॊगी रार यॊग के 3-

अभीनो, 5-नाइरो सेशरशसशरक एशसड भें कभ कय देता है। यॊग की तीव्रता घोर भें भौजूद ग्रूकोज की 
साॊद्रता के अनुऩात भें होती है। यॊग भें इस तीव्र ऩरयर्वतान को स्ऩेक्रोपोटोभीटय का उऩमोग कय 540 

nm तयॊगदैध्मा ऩय भाऩा जाता है। 

 

ESTIMATION OF GLUCOSE BY DNS METHOD 

Glucose is the most widely present aldohexose in living organisms. It is used as an energy 

source in most organisms, from bacteria to humans, through either aerobic 

respiration, anaerobic respiration or fermentation. The estimation of blood glucose level is 

important in the care of Diabetes mellitus. The pharmaceutical blood glucose monitoring is 

done through glucose oxidase sensors via a disposable test strip which interfaces with a 

digital meter. However, at laboratory scale glucose is usually estimated by3, 5-Dinitro 

salicylic acid (DNS) method. The principle behind this method is glucose reduces the pale 

yellow coloured alkaline 3,5-Dinitro salicylic acid (DNS) to the orange- red coloured, 3 - 

amino,5– nitro salicylic acid. The intensity of the color is proportional to the concentration of 

glucose present in the solution. This intense change in color is measured using a 

spectrophotometer at 540 nm wavelength.  

[6] 

                 

                                                   
                            .               

                                
                        .         , 
                             
                         .       
                                  
                            
         .                    

                                                       
                      .                        
                                         ,           , 
                                               . 
                                               
                                            

https://en.wikipedia.org/wiki/Aldohexose
https://en.wikipedia.org/wiki/Aerobic_respiration
https://en.wikipedia.org/wiki/Aerobic_respiration
https://en.wikipedia.org/wiki/Anaerobic_respiration
https://en.wikipedia.org/wiki/Fermentation_(biochemistry)
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धातु ननैोकण 

1- 100 नैनोभीटय की येंज की वर्विषे आकाय की ननैोसाभग्री, नैनोवर्वऻान औय नैनोप्रौद्मोर्गकी 
भें अग्रणी हैं। नैनोसाभग्री र्वास्तर्व भें भनुष्मों द्र्वाया सैकडों 
र्वषों स ेउत्ऩन्स्न कय इस्तेभार ककए जा यहे हैं। उदाहयण के 
शरए, स्र्वणा नैनोकणों  ) AuNP) के काॊच भैहरक्स भें पॊ स जाने 
के कायण कुछ प्रकाय के काॊच सुॊदय रूफीर्वारे रार यॊग के होते 
हैं। सजार्वट  चभकीरे आर्वयण के रूऩ भें प्रशसि है रस्टय, जो 
भध्ममुग के कुछ शभट्टी के फतानों ऩय ऩामा जाता है। िीि ेके आर्वयण भें मादृत्च्छक रूऩ से 
बफखये हुए धातुर्वत गोराकाय नैनोकणों स ेइस रस्टय भें वर्विषे ऑत्प्टकर गुण उत्ऩन्स्न होते 
हैं। भाइकर पैयाड े ने  1857 भें अऩन े अनुसॊधान कामा  " प्रकाि के शरए सोने  ) औय अन्स्म 
धातुओॊ (की प्रामोर्गक सॊफॊधों "भें इस िीि े के आर्वयण के गुणों के फाये भें फतामा। अफ 
वर्वऻान औय प्रौद्मोर्गकी के वर्वकास के कायण धातुर्वत नैनोकणों से मुक्त इस साभग्री का 
आकृतत वर्वऻान सभझ भें आ गमा है। 

अत्मॊत सूक्ष्भ आकाय के होने के कायण नैनोऩदाथों की सतह औय आमतन की भात्रा का 
अनुऩात फहुत अर्धक है, जो नैनोऩदाषों के बौततक गुणों भें ऩरयर्वतान कय देता है। नैनोऩदाथों 
को काफान आधारयत साभग्री, धातु आधारयत साभग्री, डते्न्स्ड्रभय, शभश्रण इत्माहद के रूऩ भें 
र्वगीकृत ककमा जाता है। इनभें से धातु आधारयत नैनोऩदाथा, वर्विषेकय चाॊद  ) Ag) औय सोने 
)Au) के नैनोकणों को अर्धकतय ऩमाार्वयण, जैर्व र्चककत्सा, ऊजाा औय उत्प्रेयक अनुप्रमोग भें 
इस्तेभार ककमा जाता है। नैनोऩदाथों के सॊश्रेषण के शरए दो भौशरक तय के हैं  - ऊऩय से 

A B C D 
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नीच े(Top down) औय नीच ेसे ऊऩय  ( Bottom up) र्वारे दृत्ष्टकोण। ऊऩय से नीच ेर्वारे 
ऩितत भें नैनोकण को फड ेअणु से छोटा अणु के रूऩ भें फनामा जाता है, जफकक नीच ेसे 
ऊऩयर्वारे ऩितत भें छोटे से फड ेअणु भें तनभााण होता है। प्रमोगिारा भें धातु नैनोकणों को 
आभ तौय ऩय कैवऩॊग एजेंट की उऩत्स्थतत भें उर्चत ऺमकायक एजेंट (reducing aganet) 
(अथाात सोडडमभ फोयोहाइड्राइड, हाइड्रते्जन हाइड्राइड, साइहरक एशसड आहद) द्र्वाया धातु आमनों 
को कभ कय सॊश्रेवषत ककमा जाता है। वर्वशबन्स्न चाॊद  (क), औय सोना (ख) के नैनोकण 
सॊमोग का यॊग; चाॊद  (ग) औय सोना (घ) नैनोकणों के राॊस शभिन इरेक्रॉन के सूक्ष्भ बफॊफ। 

 

 

 

 

 

METAL NANOPARTICLES 

Nanomaterials with a characteristic dimension in the range of 1-100 nanometers (nm) are at 

the leading edge of nanoscience and nanotechnology. Nanomaterials have actually been 

produced and used by humans for hundreds of years. For example, the beautiful ruby red 

colour of some glass is due to gold nanoparticles (AuNP) trapped in the glass matrix. In the 

decorative glaze known as luster, found on some medieval pottery, the special optical 

properties of the glaze arose from metallic spherical nanoparticles which were dispersed in 

the glaze in a random fashion.  

Michael Faraday in 1857 on his pioneering work 

“Experimental relations of gold (and other metals) to light” 

explained the properties of this glaze. Now with advances 

of science and technology, the morphology of this material, 

which contains metallic nanoparticles, has been understood. 

Because of extremely small size, the surface to volume ratio 

of nanomaterial is very high, which alter the 

physicochemical properties of the nanomaterials.  

The nanomaterials are classified as carbon based materials, metal based materials, 

dendrimers, composites, etc. Among all, the metal based nanomaterialparticularly silver (Ag) 

and gold (Au) nanoparticles are largely used in environmental, biomedical, energy, and 

catalytic application. 

The two basic methods for synthesis of the nanoparticle are top down and bottom up 

approach. Top down method is to prepare nanoparticle from larger molecule to small, 

A B C D 
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whereas bottom up method is build up from small tol bigger one. In laboratory metal 

nanoparticle generally synthesized by reducing the metal ions by appropriate reducing agent 

(i.e. sodium borohydride, hydrazine hydride, citric acid, etc.) in presence of capping agent. 

 

 

 

 

Color of different silver (A),and gold (B) nanoparticles solutions; Trans mission electron 

microscopic images of silver (C),and gold (D) nanoparticles. 

 

[7] 

மரபூமூலக்கூறுபலபடியோக்கும்சங்கிலிவிஸை             
                   

மரபூமூலக்கூறுபலபடியோக்கும்சங்கிலிவிஸை 

ப௄யக்கூறு உ஬ிரி஬யில் ஫஭பூ ப௄யக்கூறு பயபடி஬ோக்கும் ெங்கியிலிறன எபே 
ப௃க்கி஬஫ோன ஫஭புததோறில் த௃ட்பம் ஆகும்.   எபே குறுப்பிட்ட ஫஭பூ ப௄யக்கூறம 
அதிகஅரலில் அதிகரிப்பதற்கு ஫஭பூ 
ப௄யக்கூறு பயபடி஬ோக்கும் 
ெங்கியிலிறன ஋ன்றுதபோபேள்.  இதில் 
ப௄ன்றுநிறயகள் உள்ரன, 
அறலகரோலன 1. 
இ஬யபுநீக்கநடலடிக்றக 2. தூண்டுபடி 
3. நீட்டிப்புலிறன.  தபோதுலோக, 
பயபடி஬ோக்கும் ெங்கியிலிறன 
நடப்பதற்கு ஍ந்து ப௃க்கி஬ 
தலதிகோ஭ ிகள் ததறல, அறலகள் 1. ததோடக்க ஫஭பூப௄யக்கூறு (Template) 2.தநர் 
஫ற்றும் ஋திர் அமிப௃க ப௄யக்கூறு (Forward and Reverse Primers) 3.பயபடி஬ோக்கும் 
உ஬ிர்தநோதி (Polymerase) 4.டீஆக்ஸ்ெி நிபெக்ரித஬ோறடட்டுகள் (dNTPs) 5. ஫க்னெீி஬ம் 
துற கோ஭ ி ஆகும். 
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                          ஋ன்பது டி஋ன்஌றல அதனுறட஬ 
ப௄யக்கூறு ஋றட லோரி஬ோக பிரிப்பதற்கு ப஬ண்படும் எபேப௃றம. 
டி஋ன்஌லினுறட஬ 
போஸ்ஃதபட்஫துதகலும்பின் 
஋திர்஫றம஬ோன ஫ின்புயம் தெலுத்தும் 
தபோள௃து தநர்஫றமற஬ தநோக்கி 
நகபேம். அகத஭ோஸ் தெல்யின் துகள்கள் 
லறி஬ோக நகபேம் தபோள௃து அதிக 
ப௄யக்கூறு ஋றட தகோண்ட டி஋ன்஌ 
த஫துலோகவும்,  குறமலோன ப௄யக்கூறு 
஋றட டி஋ன்஌ தலக஫ோக நகபேம். இவ்லோறு பிரிந்த டி஋ன்஌றல நிமத஫ற்றுதல் 
ப௄யம் கோட்ெிப்படுத்துகின்மனர். அகத஭ோஸ் தெல்யில் உள்ர ஋த்திடி஬ம் 
பத஭ோற஫ட் டி஋ன்஌ இறற஬ில் ஌ற்படுத்தும் இறடப்பிற ப்பினோல் 
புமஊதோக்கதிரின் எரிலசீ்ெில் டி஋ன்஌ எரிபேம். 

 

ऩोऱीर्रेज़ श खंऱा प्रततक्रिया & अगरोज जेऱ वर्वद्यतुकणसंचऱन ऩोऱीर्रेज़ 
श ंखऱा प्रततक्रिया 

आणवर्वक जीर्व वर्वऻान भें DNA के आकाय ऩट्ट स े

इच्छुक जीन को फडा कयने के तकनीकों भें PCR 

एक है। इसभें तीन भहत्र्वऩूणा कदभ है - DNA के 

आकाय ऩट्ट का वर्वकृतीकयण, प्राइभय एन्स्नीशरॊग 

औय वर्वस्ताय कयना। शसिाॊत रूऩ भें, प्रततकिमा 
चराने के शरए PCR को ऩाॉच वर्वशबन्स्न घटकों की 
आर्वश्मकता है जैस ेDNA का आकायऩट्ट, रयर्वसा औय पॉयर्वडा प्राइभयें, ऩोर भयें, dNTPs औय Mg2 + 

फपय।  

 

अगरोज जेऱ वर्वद्यतुकणसचंऱन  

अगयोज जेर वर्वद्मुतकणसॊचरन (AGE) को स्थरू रूऩ से DNA टुकड े अरग कयने के शरए प्रमोग 

ककमा जाता है। DNA भें ऋणात्भक चाजा होता है जो इरेत्क्रक पील्ड का प्रमोग कयने ऩय धनात्भक 
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चाजा की ओय रे जाता है। जेर के तछद्रों भें छोटे टुकड े

फड े टुकडों से तेज चरत ेहैं। एर्थडडमभ ब्रोभाइड (EtBr) 

का प्रमोग DNA को दृत्ष्टगोचय कयने के शरए ककमा 
जाता है क्मोंकक मह ऩयाफैंगनी प्रकाि के तहत प्रततद प्त 

होता है। मह DNA को इॊटयकरेट कय DNA को ऩयाफैंगनी 
प्रकाि भें गोचय कयता है। 

 

 

POLYMERASE CHAIN REACTION AND AGAROSE GEL ELECTROPHORESIS  

POLYMERASE CHAIN REACTION: 

PCR is one of the techniques in 

the molecular biology to amplify the gene 

of interest from the template DNA. It 

includes three important steps as follows 

denaturation of template DNA, primer 

annealing, and extension. In principle, 

PCR requires five different components 

to carry out the reaction such as template 

DNA, reverse and forward primers, 

polymerase, dNTPs and Mg
2+

 buffer. 

 

AGAROSE GEL ELECTROPHORESIS: 

Agarose Gel Electrophoresis (AGE) is used to separate DNA fragments by length. The 

DNA has negative charge which moves 

towards the positive charge when electric 

field is applied. Shorter fragments move 

fastly than larger fragments through the 

pores of the gel. Ethidium bromide(EtBr) 

is used to visualize the DNA since it 

fluoresces under UV light. It intercalates 

the DNA and makes the DNA 

visibleunder UV light. 
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आप्वर्वक स्र्वयं एकत्रीकरण 

आत्ण्र्वक स्र्वमॊ एकत्रीकयण की प्रकिमा भें सुप्रा आत्ण्र्वक सॊयचना का तनभााण कयने के शरए 
हयेक अणु एक दसूये से अॊतय आणवर्वक गैय सहसॊमोजक अॊत्किमा के भाध्मभ से अॊत्किमा 
कयता है। गैय सहसॊमोजक अॊत्किमा भें हाइड्रोजन फॊधन, π-π अॊत्किमा, हाइड्रोपोबफक फर, 
र्वान डय र्वाल्स फर, औय / मा इरेक्रोस्टैहटक अॊत्किमाएॉ िाशभर हैं। सुप्रा आत्ण्र्वक स्र्वमॊ 
एकत्रीकयण भें ऩरयबावषत व्मर्वस्था के साथ एक सॊयचना का तनभााण ककमा जाता है औय 
अरग-अरग आकृतत औय आकाय के वर्वशबन्स्न प्रकाय उत्ऩन्स्न ककमे जाते हैं। उऩमुक्त ितों के 
तहत, कुछ आणवर्वक स्र्वमॊ एकत्रीकयण से जेर का तनभााण होता है। जेर एक तीन 
आमाभोंर्वार  जेर  तयह की साभग्री है। ऩानी औय काफातनक वर्वरमक जैसे वर्वरमकों के आधाय 
ऩय जैर को िभि् हाइड्रोजेर औय आगाानोजैर भें र्वगीकृत ककमा जाता है। जैर को जैर्व 
र्चककत्सा से रेकय सौंदमा प्रसाधन तक वर्वशबन्स्न ऺेत्रों भें उऩमोग ककमा जाता है। उदाहयण के 
शरए, हाइड्रोजेर को कॉन्स्टेक्ट रेंस, स्र्वच्छता उत्ऩादों, ऊतक इॊजीतनमरयॊग स्कैपोल्ड्स, दर्वा 
वर्वतयक प्रणार , घार्व ऩय भयहभ ऩट्टी रगाना इत्माहद भें उऩमोग ककमा जाता है, जफकक 
आगानोजैर को पाभाास्मूहटकल्स, सौंदमा प्रसाधन, िुवि साभग्री, ऩसानर केमय उत्ऩादों भें 
इस्तेभार ककमा जाता है। 

 

MOLECULAR SELF-ASSEMBLY 
 

Molecular self-assembly is process in which individual molecules interacts each other 

through intermolecular non-covalent interactions to form supramolecular structures. The non-

covalent interactions include hydrogen bonding, π-π interactions, hydrophobic forces, van der 

Waals forces, and/or electrostatic interactions. Supramolecular self-assembly leads to a 

structure with defined arrangement and produce variety of different shapes and sizes. Under 

suitable conditions, certain molecular self-assembly leads to gel formation. The gel is a three 

dimensional solid jelly-like material. Depending on the solvents such as water and organic 

solvents, gels are classified in to hydrogel and organogel, respectively. Gels are used in a 

variety of applications ranging from biomedical to cosmetics.  For example, hydrogels are 

used in contact lenses, hygiene products, tissue engineering scaffolds, drug delivery systems, 
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wound dressings, etc. while organogels are used in pharmaceuticals, cosmetics, cleaning 

material, personal care products, etc. 

[10] 

நுண்ண ோக்கி 

எரி஬ி஬ல் கபேலி ஆனது ஫ிகவும் த௃ண் ி஬ ப௄யகூறுகறர பய த௄று ஫டங்கு 
தபரி஬தோக போர்க்க ப஬ன்படுகிமது. தபோதுலோக ஆ஭ோய்ெி஬ோரர்கள் ப௄ன்று 
லறக஬ோன த௃ண்த ோக்கிற஬ ப஬ன்படுத்துகின்மனர். 1. எரி஬ி஬ல் த௃ண்த ோக்கி 
2. ஫ின்னனு த௃ண்த ோக்கி 3. ப஭ப்பு த௃ண்த ோக்கி ஫ற்றும் அணுலிறெ 
த௃ண்த ோக்கி.  த௃ண்த ோக்கி ப஬ன்போடோனது, எபே ப௄யகூமின்த஫ற்ப஭ப்பின் 
பண்புகள், ப௄யகூமின் உபேல அற஫ப்பு, அரவு, லடிலம், அடர்த்தி, லரிறெஅற஫ப்பு 
஫ற்றும் ப௄யகூமில் உள்ர தனி஫ங்கரின் லிகிதங்கறர அரலிட ப஬ன்படுகிமது. 
த஫லும் எபே ப௄யகூமின் த஫ன்ற஫ அல்யது கடினத்தன்ற஫ ஫ற்றும் தெோ஭தெோ஭ப்பு 
தன்ற஫ அல்யது பரபரப்பு தன்ற஫ கண்டமி஬ ப஬ன்படுகிமது. பயபடி஫த்தின் 
உபேலலடிலற஫ப்பு ஆனது அதனின் ஋ந்தி஭லி஬ல் ஫ற்றும் இ஬ற்பி஬ல் தன்ற஫ற஬ 
அமி஬ உதவுகிமது.உ஬ரி஬ல் துறம஬ில் த௃ன்தனோக்கி ஆனது ஏபே உறுப்பின் அணு 
அற஫ப்பு, த௃ன்னு஬ர் கிபே஫ி, ஫ற்றும் த௃ன்னு஬ரின்அற஫ப்பு ஆகி஬லற்றம 
ததரிந்துதகோள்ர ப஬ன்படுகின்மது. நீர்஫படிகம் ஆனது கரி஫ ப௄யகூறுகரினோல் 
அற஫஬ப்தபற்மது. இது தண்டு தபோன்ம லடிலற஫ப்பு தகோண்டது. 
துபேலப௃றனபடும் த௃ன்தனோகி஬ோல் போர்க்கும் தபோள௃து பய லண் ங்கறரப௅ம் 
ெீ஭ோன லடிலற஫ப்றப தலரிபடுத்துகிமது. இதன் ப௄யம் எபே நீர்஫படிகத்தின் 
பல்தலறு பகுதிகறர (தந஫டிக், ச்த஫க்டிக், தகோளும்னர்) கண்டமி஬ 
ஆ஭ோய்ெி஬ோரர்களுக்கு உதவுகிமது.  

र्ाइिोस्कोऩ 

चाऺुष उऩकयणों का प्रमोग फहुत छोट  र्वस्तुओॊ को कई सैकडों गुना फडा कयके देखने के शरए 
ककमा जाता है। र्वैऻातनकों के शरए भोटे तौय ऩय तीन प्रकाय के भाइिोस्कोऩ उऩरब्ध हैं - 1. 
ऑत्प्टकर भाइिोस्कोऩ 2. इरेक्रॉन भाइिोस्कोऩ-स्कैतनॊग इरेक्रॉन भाइिोस्कोऩ (SEM) 
औय रान्स्सशभिन इरेक्रॉन भाइिोस्कोऩ (TEM) 3.स्कैतनॊग जाॊच - ऩयभाणु फर भाइिोस्कोऩ 
(AFM)। सॊयचना िब्द ककसी र्वस्तु के प्रायत्भबक बागों की तुरना भें उसके आकाय, आकृतत, 
घनत्र्व, व्मर्वस्था इत्माहद सतह  वर्विषेताओॊ औय गोचय रूऩ को अॊककत कयता है। र्चकना मा 
रूखा, भुरामभ मा कहठन, ऩरयष्कृत मा अऩरयष्कृत, भैट मा चभकीरा इत्माहद रूऩ भें इसका 
र्वणान ककमा जाता है। ऩॉशरभयों के भॉपा रॉत्जकर रऺण र्वणान से माॊबत्रक औय बौततक गुणों 
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ऩय प्रकिमा इततहास के प्रबार्व को सभझने भें सहामक जानकाय  प्रदान की जाती है। जीर्व 
वर्वऻान भें भाइिोस्कोऩ को फड े ऩैभाने ऩय अॊगों, कीटाणुओॊ औय जीर्वाणुओॊ की कोशिकीम 
सॊयचनाओॊ का अर्वरोकन कयने के शरए प्रमोग ककमा जाता है। तयर किस्टर यॉड जैसे आकाय 
र्वारे काफातनक अणु हैं। र्वे ऩोरयाइत्जॊग भाइिोस्कोऩ के अॊतगात अरग-अरग यॊग औय ऩैटना 
(फनार्वट) हदखाते हैं, जो र्वैऻातनकों को नेभाहटक, स्भेत्क्टक औय कोल्मुभनय इत्माहद चयणों भें 
तयर किस्टर म चयणों की ऩहचान कयने के शरए सऺभ फनाता है। 

OPTICAL MICROSCOPE 

An optical instrument used for viewing very small objects typically magnified by several 

hundred times. Broadly three kinds of microscopies are available for Scientists – 1. Optical 

microscope 2. Electron microscope-Scanning Electron Microscope (SEM) and Transmission 

Electron Microscope (TEM) 3. Scanning probe-Atomic Force Microscope (AFM). The 

word texture refers to surface characteristics and appearance of an object given by the size, 

shape, density, arrangement, and proportion of its elementary parts. It is described as smooth 

or rough, soft or hard, coarse of fine, matt or glossy etc. Morphological characterization of 

polymers provides information to help understand the effects of process history on 

mechanical and physical properties. In biology the microscope is extensively used for 

observing the cellular structures of organs, germs and bacteria. Liquid crystals are organic 

molecules with a rod-like shape. They exhibit different colours and patterns (texture) under 

polarising microscope which enables Scientists to identify the liquid crystalline phases such 

as nematic, smectic and columnar phases.  

 

[11] 
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संयोजन ऩॉलऱर्राइजेशन तकनीक द्र्वारा एक्रिलऱक ऩॉलऱर्र 

1920 दिक के आयॊशबक र्वषों भें, यसामनऻ कुछ हजाय से अर्धक आणवर्वक बाय के अणुओॊ 
के अत्स्तत्र्व ऩय िक कयते थे। इस सीशभत अशबप्राम को एक जभान यसामनऻ, एच स्टाडड ॊगय 
ने चनुौती द । उन्स्हें यफड औय सेरूरोज जैसे प्राकृततक मौर्गकों का अध्ममन कयने भें अनुबर्व 
था। स्टाडड ॊगय ने प्रततऩादन ककमा था कक र्वे 10,000 मा अर्धक ऩयभाणुओॊ से फन े
सूक्ष्भाणुओॊ से फने थे। उन्स्होंने आर्वतृ्त्तिीर आईसोप्रीन इकाई (एक भोनोभय के रूऩ भें) के 
आधाय ऩय यफड के शरए एक ऩॉशरभय म सॊयचना तैमाय की। यसामन वर्वऻान भें अऩन े
मोगदान के शरए स्टाडड ॊगय ने र्वषा 1953 का नोफेर ऩुयस्काय प्राप्त ककमा। ऩॉशरभय औय 
भोनोभय िब्द ग्रीक भूर के ऩॉर  (कई), भोनो (एक) औय भेय (बाग) से उत्ऩन्स्न ककए गए। 
सबी भोनोभय आरकीन मा कामाात्भक प्रततस्थावऩत आरकीन हैं जो सॊमोजन ऩॉर भय कयण 
तकनीक से गुजयते हैं। सॊमोजन प्रततकिमाएॉ प्रततकिमात्भक भध्मर्वती की तयह एक कदभ र्वाय 
प्रततकिमा भें ककए जाते हैं, औय इस तॊत्र को सफसे अर्धक ऩॉशरभय कयणों भें प्रमोग ककमा 
गमा है। सॊऺेऩण ऩॉशरभय कयण तकनीक सॊमोजन ऩॉशरभय कयण की तुरना भें धीभी 
गततर्वार  प्रततकिमा होती है। इसभें गभी की आर्वश्मकता होती है औय ऩानी, काफान 
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डाइऑक्साइड आहद जैसे कभ आणवर्वक बाय ऩदाथा को तनकार देने की आर्वश्मकता होती है। 
र्वे आभ तौय ऩय कभ आणवर्वक बाय के ऩॉशरभय हैं। एकिशरक्स एकिशरक एशसड (prop-2-
enoic acid - CH2 = CHCOOH) आधारयत ऩॉशरएस्टय होते हैं, जो एक एल्काइर 
एकिरेट एस्टय के ऩॉशरभय कयण से तनशभात होत ेहैं। आल्कैर एकिरेट की डफर फाॊड के एक 
छोय को जोडा जाता है, त्जससे एक येडडकय भोनोभय का तनभााण होता है, त्जसका फाद भें 
ऩॉशरभय कयण ककमा जाता है। इसके अरार्वा, ऩमाार्वयणीम प्रबार्व को कभ कयने के शरए मह 
प्रततकिमा हाइड्रोकाफान वर्वरामक के फजाम ऩानी भें की जाती है। सयपेस कोहटॊग उद्मोग (जैसे 
आसॊजक, ऩेंट भें) भें औय इनका व्माऩक उऩमोग ककमा जाता है औय िीटों की अत्मर्धक 
स्ऩष्टता औय स्थातमत्र्व के कायण िीट (कॊ टेक्ट रेंस) पॉभों भें अच्छी तयह से इस्तेभार 
ककमा जा यहा है। 

ACRYLIC POLYMER BY ADDITION POLYMERIZATION TECHNIQUE 

In the early 1920's, chemists doubted the existence of molecules having molecular weights 

greater than a few thousand. This limiting view was challenged by H. Staudinger, a German 

chemist with experience in studying natural compounds such as rubber and cellulose. 

Staudinger proposed, they were made up of macromolecules composed of 10,000 or more 

atoms. He formulated a polymeric structure for rubber, based on a repeating isoprene unit 

(referred to as a monomer). For his contributions to chemistry, Staudinger received the 1953 

Nobel Prize. The terms polymer and monomer were derived from the Greek roots poly 

(many), mono (one) and mer (part). All the monomers are alkene or functionally substituted 

alkenes undergo addition polymerization technique. Addition reactions are known to 

proceed in a step-wise reaction by way of reactive intermediates, and this mechanism 

followed by the most polymerizations. Condensation polymerization technique is slow 

reaction than addition polymerization, it requires heat and eliminate low molecular weight 

substance like water, carbon-dioxide etc., they are generally low molecular weight polymer. 

Acrylics are polyesters based on acrylic acid (prop-2-enoic acid - CH2=CHCOOH) formed 

from the polymerization of an alkyl acrylate ester. A radical, then adds to one end of the 

double bond of the alkyl acrylate, forming a radical monomer which then polymerize. In 

addition, the reaction is carried out in water rather than a hydrocarbon solvent to minimize 

the environmental impact. They are widely used in the surface coatings industry (e.g. in 

adhesives, paints) as well as being used in sheet (contact lens) form because of the 

exceptional clarity and durability of the sheets. 

 

[12] 
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 द्रर्वों (ऩानी, आयऱ ऩेंट और आसंजक) की श्यानता 

ककसी तयर ऩदाथा को तनन प्रततफर मा अऩरूऩक प्रततफर द्र्वाया वर्वकृत ककमे जाने का 
वर्वयोध कयने का गुण श्मानता कहराता है। योजभयाा के िब्दों भें (औय केर्वर तयर ऩदाथों के 
शरए) श्मानता "गाढाऩन" मा "आॊतरयक घषाण" होता है। इस प्रकाय, ऩानी "ऩतरा" होता है 
त्जसकी श्मानता कभ होती है जफकक िहद "गाढा" होता है, त्जसकी श्मानता अर्धक होती है। 
द्रर्व की श्मानता त्जतनी कभ यहती है, गतत की सुगभता (तयरता) उतनी अर्धक यहती है। 
श्मानता तयर ऩदाथा के प्रर्वाह के आॊतरयक प्रततयोध का र्वणान कयता है औय तयर ऩदाथा के 
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घषाण का भाऩ बी भाना जा सकता है। सय आइजैक न्स्मूटन (c.1700) ऩहरे र्वैऻातनक थे 
त्जन्स्होंने प्रततफर का प्रमोग ककमे जानेऩय वर्वरूऩण अथर्वा फहार्व के शरए तयर ऩदाथा के 
प्रततयोध का एक गणणतीम वर्वर्वयण तैमाय ककमा। उन्स्होंने इस प्रततयोध को श्मानता का नाभ 
हदमा। श्मानता के भाऩ, अस्तय फहार्व त्स्थततमों भें शरमे जाने चाहहए, अिाॊत फहार्व त्स्थततमों 
भें नह ॊ। अस्तय फहार्व ऐसा फहार्व है त्जसभें सबी कणों का गभन ऩयतों भें यहता है, त्जसे 
अऩरूऩण फर द्र्वाया तनदेशित ककमा जाता है। आर्वतानिीर शसस्टभ के शरए, इसका भतरफ है 
द्रर्व का ऩूया गभन उसी ऩरयधी भें होना चाहहए। जफ तयर ऩदाथा ऩय तनश्चर फर अर्धक 
होते हैं, द्रर्व अिाॊत फहार्व भें टूट सकता है त्जसभें तयर ऩदाथा कणों की गतत मादृत्च्छक हो 
जाती है औय इस प्रर्वाह का वर्वश्रेषण भानक गणणत के भॉडर से नह ॊ ककमा जा सकता 
है।"अर्वरूि सभस्माओॊ के शरए अर्धक सभाधान"। प्रासेशसॊग औय प्रमोग के दौयान अऩरूऩण 
दय भें व्माऩक फदरार्व के कायण प्रबावर्वत साभग्री के उदाहयण हैं : ऩेंट, सौंदमा प्रसाधन, तयर 
रेटेक्स, कोहटॊग्स, कुछ खाद्म उत्ऩाद औय भानर्व सॊचाय प्रणार  भें यक्त। 

VISCOSITY OF LIQUIDS (WATER, OIL, PAINT AND ADHESIVES) 

Viscosity is a measure of the resistance of a fluid which is being deformed by either shear 

stress or tensile stress. In everyday terms (and for fluids only), viscosity is "thickness" or 

"internal friction". Thus, water is "thin" having a lower viscosity, while honey is "thick", 

having a higher viscosity. The less viscous the fluid is, the greater its ease of movement 

(fluidity). Viscosity describes a fluid's internal resistance to flow and may be thought of as a 

measure of fluid friction. Sir Isaac Newton (c.1700) was first to formulate a mathematical 

description of a fluid’s resistance to deform or flow when a stress was applied it. He 

described this resistance as the viscosity. Viscosity measurements should be taken under 

laminar flow conditions, not under turbulent flow conditions. Laminar flow is flow wherein 

all particle movement is in layers directed by the shearing force. For rotational systems, this 

means all fluid movement must be circumferential. When the inertial forces on the fluid 

become too great,  the fluid can break into turbulent flow wherein the movement of fluid 

particles becomes random and the flow cannot be analyzed with standard math models. 

“More Solutions to Sticky Problems” Examples of materials that are subjected to, and are 

affected by, wide variations in shear rate during processing and use are: paints, cosmetics, 

liquid latex, coatings, certain food products, and blood in the human circulatory system.  

[13] 

உடதனோரிர்வு 

எபே தபோபேள் எரி அல்யது ஫ின்கோந்த கதிர்லசீ்றெ உமிஞ்ெபட்டு, பி஭திபயிக்கும் 
எரிற஬ உடதனோரிர்வுநிகழ்வு ஋னப்படும். உடதனோரிர்வு ஆனது பும ஊதோ 

கதிர்கறர உள்லோங்கிக்தகோண்டு, கோண்புறு எரிற஬ தலறு லண் த்தில் 
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தலரிபடுத்துகின்மது. ஫ின் அணு துகள்கரோல் பிற க்கப்பட்ட கரி஫ ப௄யக்கூறுகள் 

஫ிகவும் ப௃க்கி஬த்தும் லோய்ந்தது. ஌தனனில், எபே ஋ரி஬ ப௄யக்கூறு 

கட்டற஫ப்பினோல், எரி உமிஞ்சும் ஫ற்றும் எரி தலரிலிடும் தன்ற஫ற஬ இறெக்க 

ப௃டிப௅ம். இன்றம஬  நிறய஬ில்,உடதனோரிர்வு தன்ற஫ற஬ தகோண்டுள்ர கரி஫ 

ப௄யக்கூறுகரின் ப஬ன்போடோனது, எரி ததோறில்த௃ட்ப்பத்தில் தபபேம் பங்குலகுக்கிமது. 

உத஭ ஫ோக, 1. கரி஫ எரிஉ஫ிள௃ம் றடத஬ோடு 2. எரி ஫ினு஫ினுப்பு கம்பிகள் 3. கரி஫ 

டி஭ோன்ெிஸ்டோர்  ஫ற்றும் 4. கரி஫ சூரி஬ ஫ின்கயம். த஫லும் இது உ஬ிரி஬ல் 

ப஬ன்போட்டிற்கும் ப஬ன்படுகிமது ஋டுத்துகோட்டோக, உ஬ிரி஬ல் படி஫஫ோக்கல், உ஬ிரி஬ல் 

உ ரிகள்,  ஫ற்றும் போதிக்கப்பட்ட உ஬ிரி஬ல் உறுப்புகரின் இயக்றக நிர் ஬ிக்க 

உதவுகிமது. 

प्रततदीप्तत 

ककसी ऩदाथा द्र्वाया प्रकाि मा अन्स्म वर्वद्मुत चुभफकीम वर्वककयण का अर्विोषण कय उत्सत्जात 
ककमा जानेर्वारा प्रकाि प्रततद त्प्त कहराता है। जफ अर्विोवषत वर्वककयण स्ऩेक्रभ की 
ऩयाफैंगनी ऺेत्र भें होता है औय उत्सत्जात प्रकाि गोचय ऺेत्र भें होता है, तफ प्रततद त्प्त होता 
है। मह फ्रोयोपोय को एक वर्वशिष्ट यॊग देता है त्जसे ऩयाफैंगनी प्रकाि के सॊऩका  भें देखा जा 
सकता है। काफातनक अणुओॊ के फीच जफ सॊमोजन होता है, तफ इस तयह का प्रततद प्त गुण 
उत्ऩन्स्न होता है। आणवर्वक इॊजीतनमरयॊग कयके, अर्विोषण को ठीक कयना सॊबर्व है, त्जसके 
भाध्मभ से उत्सजान तनकरता है। आज काफातनक प्रकाि उत्सजाक डामोड, इरेक्रोरुशभतनसेंट 
ताय, जैवर्वक ऺेत्र प्रबावर्वत राॊत्जस्टय औय जैवर्वक पोटोर्वोल्टाइक्स के रूऩ भें उऩमोग कयने के 
शरए फ्रोयोसेंट काफातनक साभग्री की फडी भाॊग है। जीर्व वर्वऻान के ऺेत्र भें जैर्व इभेत्जॊग भें 
जैवर्वक सेंसय के रूऩ भें औय थेयानोत्स्टक प्रणाशरमों भें इसका प्रमोग ककमा जाता है। 

FLUORESCENCE 

Fluorescence is the emission of light by a substance that has absorbed light or 

other electromagnetic radiation. Fluorescence occurs when the absorbed radiation is in 

the ultraviolet region of the spectrum and the emitted light is in the visible region. This gives 

the fluorophore a distinct color that can be seen upon exposed to UV light. Organic molecules 

with conjugation are known for creating such fluorescent property. By molecular 

engineering, it is possible to fine tune the absorption through which the emission behavior. 

Today there is great demand for fluorescent organic materials for applications as organic light 

emitting diodes, electroluminescent wire, organic field effect transistor and organic 

photovoltaics. They also find applications in biology in bio-imaging, as biological sensors 

and in theranostic systems.  

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Light
https://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_radiation
https://en.wikipedia.org/wiki/Ultraviolet
https://en.wikipedia.org/wiki/Spectrum#Electromagnetic_spectrum

